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GRAF TEORISINE DAYALI YERLESTIRME UYGULAMALARI

Tezi Hazirlayan: Kenan KILICASLAN

Ozet

Graf bir iligkiler kiimesidir. Hemen her alanda kullanilir. Graf teorisi ile ders programi,
sinav programi yerlestirme gibi yazilimlar gerceklestirilebilir. Bu c¢alismada graf
renklendirme algoritmasi ile sinav programi yerlestirmesi gerceklenmistir.

Sinav programi ve algoritmasi gelistirilirken Beykent Universitesi Meslek Yiiksek
Okulu ihtiyaci dikkate alinmustir.

Graf renklendirme algoritmasi ile ders ¢akigmalar1 6nlenebilir ve en az sayida simnav
oturumu tespit edilebilir. Bu bize akademik takvimde verilen sinav tarihlerinde yerlestirmenin
basariminin 6lgiitlinii de verir.

Graf renklendirme algoritmasi, 6zel kisit ve ihtiyacglar1 karsilamakta yetersizdir. Bu
nedenle baska algoritmalar ile birlikte kullanilmalidir. Bu kisitlardan bazilar, degisik
boliimlerde okutulan ancak ders igerigi ayni olan derslerin ayni glin ve saatte olmasi istenir.
Bazi derslerin sinavi uygulamalidir, yerlestirme yapilirken birden fazla ders ayni giin ve ayni1
saatte ayni uygulama yerini istememelidir.

Graf renklendirme yapilirken ayni renge sahip dersler istegi tam olarak yerine
getirmeyebilir. Ornegin, iiniversitemizde final smavlar1 10 is giiniinde yapilir, bu 40 sinav
oturumuna denktir, renklendirme algoritmasi ise 16 renk bulur. Bu 16 rengi 40 oturuma
dengeli ve optimum sekilde dagitmak gerekir.

Bu calismanin hedefi 6grenciyi, sinav gozetmenini en az yoran, derslik kisitlarini

dikkate alan bir sinav program ¢ikarmaktir. Bu ¢alisma bir internet uygulamasidar.

Anahtar Kelimeler: Graf, Sinav, Yerlestirme, Algoritma, Yazilim.



ORGANIZATION APPLICATIONS BY USING GRAPH THEORY

Presented by: Kenan KILICASLAN

Abstract

Graph is a set of relations. Graphs are used in different areas. By using Graph Theory
softwares which organize exam and course schedules can be developed. In this study by using
Graph Coloring Algorithm we developed an application that manages exam schedules.

During developing this software and algorithm we took into consideration the needs of
Beykent University School of Vocational Studies.

By using Graph Coloring Algorithm coincidences can be prevented and the least
number of exam sessions can be determined. We can find out Success criteria of allocating
exams between dates stated in Academic Calendar.

Graph Coloring Algorithm is incapable of responding special restrictions and
requirements. Therefore it must be used with other algorithms. One of these restrictions is:
The course exams that are thought in different departments with some contents are must be
hold at the same date and time. Some of the exams are hold in labs. Thus, at a given time
more than one exam must not be allocated at the same lab.

While doing graph coloring, the courses in same color may not answer the purpose.
For example fmal exams at our university cast 10 working days. It means 40 exam sessions.
However coloring algoritm finds 16 colors. These 16 colors must be upplied to 40 sessions in
an optimum way.

The aim of this study developing an online exam scheduling system that can organize
exam schedules which tire both students and exam supervisors minimum by taking into

consideration restrictions

Key Words: Graph, Exam, Organize, Algoritm, Software
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1. GENEL IHTIYACLAR
1.1. THTIYAC TESPITI

1.1.1. Genel

Beykent Universitesi Meslek Yiiksek Okulu'nda bulunan égrenciler 2 yil okumaktadir.
Yonetmelik geregi sadece kendi boliimlerinden ders alabilmektedir. Ogrencilerin aldig1
dersler veritabaninda tutulmaktadir.

Sinav programinda herhangi bir 6grencinin sinavi ¢akigmamalidir.

Ayni ders igerigine sahip, farkli Boliimler de okutulan ve ayni 6gretim elemani
tarafindan verilen derslerin sinavlar1 ayn1 giin ve ayni saatte olmalidir.

Bir 6grenci bir sinava girdikten sonra en az bir oturum bosluk olmalidir.

Akademik Takvimde giin sayist yeterli ise sadece kendi sinifinda sinava giren yani
alttan aldig1 ders bulunmaya 6grenci ayni giin sadece bir sinava girmelidir.

Uygulamali derslerin, uygulama sinavlar1 ayni giin ve saatte ayni sinif istememelidir.
Ornegin, 16 Programda BMYOD172 Bilgisayar 2 dersi vardir. Bu dersin smavlar1 PC-LAB 1
ve PC-LAB 3 de yapilmaktadir. Bu 16 adet BMYOD172 Bilgisayar 2 dersi ayni renkte
olmamalidir.

Her ne kadar dersin 6gretim elemani1 bulunmadan sinav yapilabilse de bazi durumlarda
baz1 sinavlar igin tarih kisidi da tanimlanir. Ozellikle uygulamali dersin dgretim elemani yart
zamanli ise bu dersin simavi §gretim elemaninin geldigi glinlerden birine konmalidir. Yazilim

bunu da bagarmalidir.

1.1.2. Veri Yapisi

Program icin Ogrencinin aldigi dersleri, 6gretim elemanlarini, derslikleri, fakiiltede
okutulan tiim dersler ve bir boliimde okutulan dersler 6gretim elemanlar iliskisi, derslik ve
tarih kisitlar1 gibi bilgilerin kayitli oldugu bir veritaban1 gereklidir. Bu amagla bir metin
dosyas1 da kullanilabilse de bu ¢aligmada Microsoft SQL Server 2005 kullanilmustir.

Kullandigimiz veritabanina “sinav’ ad1 verdik.
1.1.2.1. Veritabaninda Kullanilan Tablolar ve Depolanan Bilgiler

1.1.2.1.1. Ana Tablo ve View'ler

Ana tablolar ve view'ler da, 6grencilerin aldig1 dersler, derslik sinav kapasiteleri, derslik

kisitlart gibi dogrudan algoritmanin kullandigi bilgiler vardir.



Karakter alanlarda, varchar datatipi secilmistir. Varchar data tipi degisken uzunluklu
karakter katarlarin1 saklamakta kullanilir. Ornegi varchar(50) datatipinde olan bir alanda
“KENAN” degerini sakladigimizda veritabaninda 50 karakter uzunlukta degil ger¢ek verinin
uzunlugu artt bir karakterlik yer kaplar yani 6 karakter uzunluktadir. Bu tip datatipleri
uzunlugu dnceden kestirilemeyen durumlarda kullanilir.

e tblBolumler tablosu : Fakiilte'de bulunan boliimlerin kodlar1 ve isimleri kayitli.

Tablo 1. tbiBolumler tablosu alanlar:

Alan Adi Data Tipi Ozelligi Aciklama
BolumNo | varchar(10) NOT NULL Boliime verilen kod saklanir.
BolumAdi | varchar(50) NOT NULL Boliimiin ad1 saklanir.
SiraNo int IDENTITY(1,1) | Her boliime birden baslayp artan
NOT NULL numara verir. Diger tablolarla
iliskilerde bu alan kullanilmastir.

Indexler BolumNo PrimaryKey Her kayida birden baslaylp artan

numara verir.

Tabloyu olusturan SQL kodu:
CREATE TABLE dbo.tblBolumler (BolumNo varchar(10) NOT NULL, BolumAdi
varchar(50) NOT NULL, SiraNo int IDENTITY(1,1) NOT NULL,
CONSTRAINT PK_tbIBolumler PRIMARY KEY CLUSTERED ( BolumNo ASC) )

e tblDersler tablosu : Fakiilte'de okutulan derslerin kodlar1 ve isimleri kayith

Tablo 2. tblDersler tablosu alanlar:

Alan Ady Data Tipi Ozelligi Actklama
DersKodu varchar(12) NOT NULL Fakiiltede okutulan dersin kodu yer
alir.
DersAdi varchar(50) NOT NULL Dersin ad1 yer alir.
SiraNo int IDENTITY(1,1) NOT | Her kayida birden baglay1ip artan
NULL numara verir.

Tabloyu olusturan SQL kodu:
CREATE TABLE dbo.tblDersler(DersKodu varchar(12) NOT NULL, DersAdi
varchar(50) NOT NULL, SiraNo int IDENTITY(1,1) NOT NULL, CONSTRAINT
PK_tblDersler PRIMARY KEY CLUSTERED ( DersKodu ASC ) )




¢ thlOgretimEleman tablosu : Ders veren 6gretim elemanlarinin sicil numaralari,

isimleri ve tinvanlart vardir.

Tablo 3. thlOgretimEleman tablosu alanlar

Alan Adi Data Tipi | Ozelligi Actklama

SicilNo int NOT NULL Ogretim elemaninin sicil no saklanur.
Adi varchar(50) | NOT NULL Ogretim elemaninin ad1 saklanir.
Soyadi varchar(50) | NOT NULL Ogretim elemaninin soyad1 saklanir.
Unvani varchar(50) | NULL Ogretim elemaninin {invani saklanur.
GozetmenlikVar | tinyint DEFAULT (1) Sinavda gozetmenlik verilip

verilmeyecegi bilgisi yer alir.
Varsayilan 1 degeri gézetmenlik

yapacaktir.

Kadrolu tinyint DEFAULT (1) Ogretim elemanimin kadrolumu ders
saat ticretli mi oldugu bilgisi yer alir.

Varsayilan 1 degeri Kadroludur.

SiraNo int IDENTITY(1,1) | Her 6gretim elemanina birden
NOT NULL baslayip artan numara verir. Diger
tablolarla iliskilerde bu alan

kullanilmustir.

Tabloyu olusturan SQL kodu:
CREATE TABLE dbo.tblOgretimEleman (SicilNo int NOT NULL,Adi [varchar(50)

NOT NULL, Soyadi varchar(50) NOT NULL, Unvani varchar(50) NULL,
GozetmenlikVar tinyint NULL CONSTRAINT DF_tblOgretimEleman_GozetmenlikVar
DEFAULT (1),

Kadrolu tinyint NULL CONSTRAINT DF_tblOgretimEleman_Kadrolu DEFAULT (1),
SiraNo int IDENTITY(1,1) NOT NULL, CONSTRAINT PK_tblOgretimEleman PRIMARY

KEY CLUSTERED ( SicilNo ASC ))

e tblDersBolum tablosu : Bu tablo, tblDersler tablosunda kayith dersler, tbIBolumler

de kayith bliim isimleri ve tblOgretimEleman tablosunda kayith 6gretim elemanlar1 arasinda




cok-cok iligkisini saglar. Herhangi bir boliimde okutulan dersin hangi 6gretim elemani
tarafindan verildigi bilgisi, derslik kisiti, tarih kisitinin olup olmamasi bilgisi ve baska bir

dersle ayn1 anda olma durumu bilgisi de vardir.

Tablo 4. tbIDersBolum tablosu alanlari

Alan Ady Data Tipi Ozelligi Actklama

DersKodu varchar(12) NOT NULL Bolumde okutulan dersin kodu
bulunur.

BolumNo varchar(10) NOT NULL Bo6liim numarasi bulunur.

YariYil tinyint NOT NULL Dersin okutuldugu yar1 y1l bilgisi
yer alir.

SicilNo int NOT NULL Bu dersi veren 6gretim elemaninin

sicilno bulunur.

OgrenciSayisi smallint Bu dersi alan 6grenci sayisi yer alir.

OturumSayisi tinyint DEFAULT (1) Bu sinavin siirecegi oturum sayisi
yer alir.

DerslikKisitiVar | tinyint DEFAULT (0) Bu ders i¢in sinav salonu olarak

belirtilmis bir istek varmi. Ornegin
sinav laboratuvarda mi1 yapilacak.
Bu alana sadece 0 ve 1 rakami

girilir. 0 ise kisit yok 1 ise kisit var.

OturumKisitiVar | tinyint DEFAULT (0) Bu ders i¢in bir tarih kisit1 varmu.

0 ise kisit yok 1 ise kisit var.

AlttanAlanYok | tinyint DEFAULT (0) Bu dersi alttan alan varmi bilgisi
kaydedilir. O ise alttan alan yok 1 ise

alttan alan var.

SiraNo Int IDENTITY(1,1) | Her kayida birden baslayip artan
NOT NULL numara verir. Diger tablolarla

iligkilerde bu alan kullanilmistir.

Tabloyu olusturan SQL kodu:
CREATE TABLE dbo.tblDersBolum(DersKodu varchar(12) NOT NULL, BolumNo
varchar(10) NOT NULL, YariYil tinyint NOT NULL, SicilNo int NOT NULL,
OgrenciSayisi smallint, OturumSayisi tinyint CONSTRAINT
DF_tblIDersBolum_OturumSayisi DEFAULT (1), [DerslikKisitiVar tinyint




CONSTRAINT DF_tblDersBolum DerslikKisitiVar DEFAULT (0), OturumKisitiVar
tinyint CONSTRAINT DF_tblDersBolum OturumKisitiVar DEFAULT (0),
AlttanAlanYok tinyint CONSTRAINT DF_tblDersBolum_AlttanAlanYok

DEFAULT (0), SiraNo int IDENTITY(1,1) NOT NULL)

¢ tblGrup tablosu : Farkli boliimlerde okutulan ve ayni igerige sahip dersler, bir grupta

toplanir. Bu tabloda grup kodu ve grup isimleri bulunmaktadir.

Tablo 5. tblGrup tablosunun alanlar ve 6zellikleri

Alan Adi Data Tipi Ozelligi Acitklama
GrupNo varchar(50) NOT NULL Ayni anda olma kosulu i¢in birlestirilen
derslere verilen isimler yer alir.
GrupAdi varchar(50) NOT NULL Gruba verilen isim bulunur.
SiraNo int IDENTITY(1,1) | Her kayida birden baslayip artan numara
NOT NULL verir.

Tabloyu olusturan SQL kodu:
CREATE TABLE dbo.tblGrup(GrupNo varchar(50) NOT NULL, GrupAdi varchar(50)
NOT NULL, SiraNo int IDENTITY(1,1) NOT NULL, CONSTRAINT PK tblGrup PRIMARY
KEY CLUSTERED ( GrupNo ASC))

¢ tbiIGrupDers tablosu: Bu tabloda tblDersBolum tablosundaki herhangi bir kaydin
bagl oldugu grubun kodu ve bu kaydin ID numaras: yer alir. Boylece herhangi bir ders icin

ayni anda olma durumunu saglayan gruplandirma yapilir.

Tablo 6. tblGrupDers tablosunun alanlar ve ézellikleri

Alan Adi Data Tipi Ozelligi
GrupNo varchar(50) NOT NULL
SiraNo int NOT NULL

Tabloyu olusturan SQL kodu:
CREATE TABLE dbo.tblGrupDers([GrupNo varchar(50), SiraNo int NOT NULL)

o tblDerslikKisiti tablosu : tbIDersBolum tablosundaki her hangi bir kaydin eger varsa

hangi dersliklerde olacagi bilgisi vardir. Bu tabloda salon no ve kaydin ID numarasi yer alir.




Tablo 7. tblDerslikKisiti tablosunun alanlari ve ozellikleri

Alan Adi Data Tipi Ozelligi
SiraNo int NOT NULL
SalonNo varchar(10) NOT NULL

Tabloyu olusturan SQL kodu:
CREATE TABLE dbo.tblDerslikKisiti (SiraNo int NOT NULL, SalonNo varchar(10)
NOT NULL)

e tblTarihKisit tablosu : tbIDersBolum tablosundaki herhangi bir kayit i¢in varsa hangi
oturumlarda smavinin yapilabilecegi bilgisi vardir. Bu tabloda oturum kisit degeri girilir.

Renklendirme de oncelikli olarak dikkate alinir.

Tablo 8. tblTarihKisit tablosunun alanlar: ve 6zellikleri

Alan Ady Data Tipi Ozelligi
BolumDersSiraNo int NOT NULL
OturumSiraNo int NOT NULL

Tabloyu olusturan SQL kodu:
CREATE TABLE dbo.tblTarihKisit(BolumDersSiraNo int NOT NULL,
OturumSiraNo int NOT NULL)

vwOgrenciDersler viewi : Meslek Yiiksek Okulunda her boliim bir 6grenci olarak
dikkate alinabilir. Bu ¢aligma, dogrudan 6grenciyi dikkate alabilmesi i¢in 1. sinif derslerinin
tiim birinci sinif 6grencileri ve tiim 2. simif 6grencilerinin aldigini, 2. sinif derslerini ise sadece
2. smif dgrencilerini aldig1 varsayimi ile program denenmistir. Bu view, bir tablo olarak
olusturuldugunda ogrenciler ve aldigi dersler kaydedilebilir ve program buna gore sinav
programini olusturur.

Viewi olusturan SQL kodu:

create view [dbo].[vwOgrenciDersler] as
select *, ltrim(rtrim(str(yy)))+"."+ltrim(rtrim(str(BolumNo))) AS BolumKodu

from vwBolumDersler

1.1.2.1.2. Yardimc1 Tablolar ve View'ler

Yardimer tablolar ve view'ler da, algoritmanin dogrudan kullanmadigi, verinin

biitlinliigiinii saglayan bilgiler vardir.




e tblSinavSalonlari tablosu: Smavlarin yapilacagi salonlarin numaralari, salonda

siava girecek 0grenci sayisi gibi bilgiler vardir.

Tablo 9. tblSinavSalonlari tablosunun alanlari ve ézellikleri

Alan Adi Data Tipi Ozelligi
SalonNo varchar(10) NOT NULL
SinavKapasitesi smallint NOT NULL
AtamaOnceligi tinyint DEFAULT (1)
SiraNo int IDENTITY(1,1)
GozetmenSayisi tinyint DEFAULT (1)

Tabloyu olusturan SQL kodu:
CREATE TABLE tblSinavSalonlari( SalonNo varchar(10) NOT NULL,
SinavKapasitesi smallint NOT NULL, AtamaOnceligi tinyint CONSTRAINT
DF_tblSinavSalonlari_AtamaOnceligi DEFAULT (1),
SiraNo int IDENTITY(1,1) NOT NULL, GozetmenSayisi tinyint
CONSTRAINT DF_tblSinavSalonlari_GozetmenSayisi DEFAULT (1),
CONSTRAINT PK_tblISinavSalonlari PRIMARY KEY CLUSTERED ( SalonNo ASC))

e tbISinavTarih tablosu : Sinavlarin yapilacag: tarihler ve oturum bilgileri girilir.

Tablo 10. tblSinavTarih tablosunun alanlar ve o6zellikleri

Alan Ady Data Tipi Actklama

SinavNo int Vize ve finale verilen bir
numara

Tarih datetime Sinavin yapilacagi tarih

OturumNo tinyint Sinavin ilk giiniindeki ilk
sinava 1 degeri, digerlerine
strast ile artan degerler.

Tabloyu olusturan SQL kodu:
CREATE TABLE tblSinavTarih( SinavNo int NOT NULL,Tarih datetime,
OturumNo tinyint)




e vwBolumDersler viewi : Bu caligma oncelikle dgrencilerin aldigi dersleri dersleri
dikkate alarak smnav yerlestirmesi yapmaktadir. Beykent Universitesi Meslek Yiiksek
Okulunda 6grenim stiresi 2 yildir (4 yariyil). Birinci sinifta okuyan tiim Ogrenciler birinci
sinifin tiim derslerini almaktadir. ikinci sinif 6grencileri icin ise hem tiim ikinci sinif, hemde

tiim birinci sinif derslerini almakta odugu kabiilii yapilmistir.

Her boliimiin birinci sinift bir 6grenci, ikinci sinifi ise bagka bir 6grenci oldugu

distinilmistiir.

Her boliimde birinci ve ikinci siiflar ayr1 6grenci oldugu igin yukaridaki kabuli
saglamak i¢in her B.U. MYO nun her béliimiiniin her smifi icin ayr1 view olusmustur. Artik

her view bir 6grencidir.

Yaptigimiz uygulamada; 6rnegin Bankacili ve Sigortacilik boliimiiniin 2. yartyildaki
Ogrecinin aldig1 dersleri veren view asagidadir.

CREATE VIEW [dbo].[vw2701] as
SELECT 2 as yy.,* FROM wvwDersBolumGrup WHERE BolumNo="701" and YariYil=2

Bankacili ve Sigortacilik boliimiiniin 4. yariyildaki 6grecinin aldig1 dersleri veren view
asagidadir. 4. yariy1l 6grencileri 2. yariyilda okutulan BMYOD102 ve BMYOD104 kodlu
derslerden basarisiz olan yoktur.

CREATE VIEW [dbo].-[vw4701] as
SELECT 4 as yy.,* FROM vwDersBolumGrup WHERE BolumNo="701" and
(DersKodu+ltrim(YariYil) not in ("BMYOD1022*,"BMYOD1042%))

ornegin Bilgisayar Teknolojileri ve Programlama boliimiiniin 2. yariyildaki 6grecinin
aldig1 dersleri veren view asagidadir.

CREATE VIEW [dbo].[vw2702] as
SELECT 2 as yy.,* FROM wvwDersBolumGrup WHERE BolumNo="702" and YariYil=2

Bilgisayar Teknolojileri ve Programlama bdliimiiniin 4. yariyildaki 6grecinin aldigi
dersleri veren view asagidadir. 4. yariyil 6grencileri 2. yartyilda okutulan BMYOD102 ve
BMYOD104 kodlu derslerden basarisiz olan yoktur.

CREATE VIEW [dbo].[vw4702] as
SELECT 4 as yy.,* FROM vwDersBolumGrup WHERE BolumNo="702"

Bunu tiim béliimler i¢in ayr1 ayr1 yapip biitlin viewleri asagidaki gibi birlestirerek

kabullimiizii gerceklestirebiliriz.



Yukarida olusturulan tiim viewler asagidaki kod ile birlestirilirek vwBolumDersler
viewi olusturulur. Artik bu viewde kabuliimiize uygun olarak tiim 6grencileri aldig1 dersler

bulunuz.

CREATE VIEW [dbo]-[vwBolumDersler]

AS

SELECT yy. DersKodu, BolumNo, YariYil, GrupNo
FROM dbo.vw2701

UNION

SELECT yy. DersKodu, BolumNo, YariYil, GrupNo
FROM dbo.vw2702

UNION

SELECT yy., DersKodu, BolumNo, YariYil, GrupNo
FROM dbo.vw4701

UNION

SELECT yy. DersKodu, BolumNo, YariYil, GrupNo
FROM dbo.vw4702

vwTarihKisit viewi : Bu view’da sadece taih kisit1 bulunan dersler ve istenilen oturum

numaralar1 bulunur.

CREATE VIEW wvwTarihKisit
AS
SELECT tblDersBolum.DersKodu, tblDersBolum.BolumNo,
tblSinavTarih_SiraNo AS OturumSiraNo, LTRIM(STR(tbIDersBolum.YariYil))
+ "." + LTRIM(RTRIM(tbIDersBolum.BolumNo)) + "-"
+ LTRIM(RTRIM(tbIDersBolum.DersKodu)) AS BolumDers
FROM tblSinavTarih INNER JOIN tblTarihKisit ON tblSinavTarih.SiraNo =
tblTarihKisit._OturumSiraNo INNER JOIN tbIDersBolum ON
tblTarihKisit_BolumDersSiraNo = tblDersBolum.SiraNo






2. ALGORITMA

2.1. Graf Renklendirme Algoritmasi

Calismamizda Welch ve Powel algoritmasi kullanilmigtir. Bu algoritmanin davranist
asagidaki gibidir."

Adim 1: Diiglimler derecelerine gore biiyilikten kiigiige dogru siralanir.

Admm 2: Ik renk numarasi birinci siradaki diigiime atanir, daha sonra ayni renk
numarasi komsuluk matrisinde komsu olmayan diger diiglime verilir.

Adim 3: Renk numarasi bir artirilir, bu numara daha Once atama yapilmamis

diigiimlerden derecesi en biiyiik olana verilir ve adim 2 diger diiglimler i¢in tekrarlanir.

Sekil 1°deki grafa uygun komsuluk matrisi sekil 2’dedir. Buna yukaridaki algoritmay1

uygulayalim.

Sekil 1. Graf Renklendirme

' Colkesen, R. “Veri Yapilar1 ve Algoritmalar, Papatya Yaymcilik,istanbul, Subat 2004,
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a’o dl dZ d3 d4 d5 d6 Derece

71 11 1 4
il 1111 5
drl 1 1 1 1 1 1 6
dy 11 1 1 1| 5
a1 111 1 1| 6
a1 111 1| 6

11 1 1 4
dg | |

Sekil 2. Komsuluk matrisi

Uygulama adimlari:

1. Adim: Diigiimleri derecelerine gore asag1 dogru dizelim.
Diigiim Derece
d2
d4
ds
dl
d3
do
dé

E N N Y RV e e ) W)

Sirast ile renk numarasi atamasi yapalim. d2 dersine 1 numaray: atayalim. Komsuluk
matrisinde d2 ile komsu olamayan ders yok, bu nedenle siradaki diger derse gegiyorum. d4
dersine siradaki numara yani 2’yi atiyorum. Komsu olmayan diigiim yok diger diiglime
geciyorum. d5’e 3 numarayi atiyorum. d5 ile de komsu olmayan yok. Siradaki diigiim olan
dl’e 4 numaray1 atiyorum ve matrise baktigimizda d1’in d6 ile komsu olmadigi
goriilmektedir. Bu nedenle d6 yada 4 numaray1 attyorum. Hem d1 ve hemde d6 ile komsu
olmayan var mi diye matrise bakalim. Ikisine de aym1 anda komsu olmayan yok siradaki
diigiime d3 e 5 numarayi atiyorum. d3 e komsu olmayan ve renk atanmamis var mi? d0O var ve

bunada 5 numaray1 atiyoruz. Renk atanmayan ders yok bu nedenle atama isini bitiriyoruz.
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2.2. Tarih Kisidina Uygun Yerlestirmenin Yapilmasi

Tarih kisit bilgileri tblTarihKisit tablosunda bulunmaktadir. Yazilim ayn1 boliime ayni
tarihi kisit olarak girmeye izin vermemektedir. {lk girilen tarihi kabul etmektedir. Bu
algoritmada SQL sorgular1 kullanilmaktadir. Her oturuma seri olarak bir numara
verilmektedir. Ornegin sinav toplam 40 oturumda gerceklesecek ise her oturuma sirasi ile 1 -
40 arasinda numara verilmektedir.

Bir ders igin birden fazla oturum tercihi yapilabilmektedir. Ornegin BMYOD102 Tiirk
Dili II dersi i¢in 10,11,12,22,24 nolu oturumlar kisit olarak girilmektedir. Sinav bu

oturumlardan birinde yapilmas1 gerekir. Bir bagka ders 22,24,25 nolu oturumu tercih edebilir.

Tablo 11. Tarih kisit tablosundaki Tablo 12. Tarih kisit tablosunda her
ornek veriler bir oturumu istek sayisi
DersSiraNo | OturumNo OturumNo Say1

1 10 10 1

1 11 11 3

1 12 12 2

2 11 13 1

3 11 16 2

3 12 17 3

3 13 18 1

4 16 19 |

4 17

4 18

4 19

5 16

5 17

6 17

Algoritmanin .caligmast

1- Tablo 11 de bulunan tarih kisit tablosunda oturum numarasina gore grupla ve herbir
oturumun sayisini bul. SQL sorgusu sonucu olarak Tablo 12°daki veriler olusur.

2- Tablo 11 daki verilerden maksimum olan oturum numaras: tespit edilir. Ornek
verimizde encok tercih edilen oturumlar 11 ve 17 dir. Kiigiik numarali oturum segcilir.
Ornegimizde 11 nolu oturumdur.

3- Tablo 11 da 11 numarali oturum tercih edilmis olan derslere bu oturum atanir. 1,2,3
nolu derslere 11 nolu oturum atanir.

4- Oturum atanmis dersler haricte tutularak, 1, 2, 3 nolu islemler tekrarlanir.

5- Oturum atanmayan dersler kalmayincaya kadar dongii devam eder.

6- Her atanan gruba TarihGrup0, TarihGrup1, gibi artan isim ver
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7- Yerlestirme yaparken dersi kodu yerine TarihGrup0 gibi grup isimlerini kullan.

2.2.1. Tarih Kisiti Kosulunun Saglanmasi

2. boliimiindeki algoritma asagidaki sorgu ile olusturulmus view tizerinde ¢alistirildi.

Tablo 13. vwTarihKisit view'ini olusturan sorgu

CREATE VIEW vwTarihKisit AS

SELECT db.DersKodu, db.BolumNo, st.SiraNo AS OturumSiraNo,
LTRIM(STR(db.YariYil)) + "." + LTRIM(RTRIM(db.BolumNo)) + "-" +
LTRIM(RTRIM(db.DersKodu)) AS BolumDers FROM tblSinavTarih st INNER JOIN
dbo.tblTarihKisit tk ON st.SiraNo = tk.OturumSiraNo INNER JOIN dbo.tblDersBolum db
ON tk.BolumDersSiraNo = db.SiraNo

Tablo 14. vwTarihKisit view'indeki alanlar ve aciklamalari

Alan Adi Aciklama
DersKodu tblDersBolum tablosundaki DersKodu alani
BolumNo tblDersBolum tablosundaki BolumNo alani

BolumDers YY.BN-DK diizeninde dersin okutuldugu yariyil, boliim no ve ders kodu
alanlarinin birlesmesinden olusur. Burada Y'Y yariyil, BN: B6liim no,
DK:Ders kodu.

Ornek : 2.702-BMYOD102 ; Burada 2. yariyilda 702 kodlu béliimde
okutulan BMYOD102 kodlu ders.

2 deki algoritmaya uygun olarak PHP de asagidaki kod yazilmistir.

a) I¢i bos $TarihGrup dizisi olustur
1  $TarihGrup=array()
b)
2 $sorgu="SELECT TOP 1 OturumSiraNo, COUNT(*) AS Sayi FROM dbo.vwTarihKisit
GROUP BY OturumSiraNo ORDER BY Sayi DESC, OturumSiraNo ASC";

Bu sorgu ile vwTarihKisit view’i OturumSiraNo alanina gore gruplandiriliyor,
OturumSiraNo sayisina gore biiylikten kiiglige siralaniyor, siralanan bu veri kendi iginde
OturumSiraNo alanma gore siralaniyor. Elde edilen veri tablosunun sadece ilk satirini

okumaktadir. Bu sorgu calistirildiginda engok tercih edilen oturum numarasi bulunur.
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¢) Asagidaki kod ile $sorgu degiskeni igindeki sorgu ¢aligirilir.

3 $sonuc=mssql_query($sorgu, $link);

d) Asagidaki kod ile en ¢ok tercih edilen oturum numarasini tercih eden dersler tespit

edilir. Kullanilan degiskenler ve anlamlart;

$i

$tdersler

$satir
$OturumSiraNo

$sorgu

$AtanmisOturumNumarasi

: TarthGrup sayact

: TarthGrup atamasi yapilan DersBolum listesi

: Veritabani kiirsoriiniin bulundugu satirdaki deger dizisi

: Segili oturum no

: TarihGrup numarasi vwTarihKisit view’i sorgulanarak verilmektedir. 9. satirdaki
sorgu TarihGrup atamasi yapilmadigi durumda calisir. 11. satirdaki sorgu da
vwTarihKisit view’ini sorgular ancak daha 6nce TarihGrup numarasi verilenleri
dikkate almaz.

: Bir tarih grubunda bulunan derslere Oncelikte oturum numarasi atanir. Bu
degisken i¢inde herhangi bir tarih grubunun bulunmasi gereken oturum numarasi

verdir.

$TarihGrup : Bu bir iki boyutlu dizidir. Dizinin birinci boyutunun indisi TarihGrupO0,
TarihGrupl gibi grup adi, ikinboyutun indisi ise ayn1 grup i¢inde yer alan dersin
sira numarasi vardir. Degeri DersBolumKodu’dur.
Ornek: $TarihGrup["TarihGrup0"][0] = “2.702-BMYOD102” dir.
4  $i=0;
5  S$tdersler="";
6  while ($satir=mssql_fetch array($sonuc)) {
7 $OturumSiraNo=S$satir['OturumSiraNo'];
8 if ($tdersler=="") {
9 $sorgu="SELECT BolumDers FROM vwTarihKisit WHERE
OturumSiraNo=".$satir['OturumSiraNo'];
10 } else {
11 $sorgu="SELECT BolumDers FROM vwTarihKisit WHERE
OturumSiraNo=".$satir['OturumSiraNo']." AND
BolumDers NOT IN (".substr($tdersler,1).")" ;
13 }

14 $snc=mssql query($sorgu,$link);

15 $j=0;

16 while ($str=mssql_fetch_array($snc)) {

17 $TarihGrup["TarihGrup".$i][$j]=$str['BolumDers'];
18 $j++;
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19 $ AtanmisOturumNumarasi[ $str['BolumDers']|=$OturumSiraNo;
20 3

21 $ AtanmisOturumNumarasi["TarihGrup".$i]=$OturumSiraNo;

22 foreach($ TarihGrup as $tarihGrup)

23 foreach($tarihGrup as $tarihDers) {
24 $tderSlerz$tdersler.",'".$tarihDers_""‘;
25 }

26 $sonuc=mssql_query($sorgu,$link);
27 $i++ ;
28 )

e) Baz1 dersler ayni anda sinav olmalidir. Ornegin BMYOD102 Tiirk Dili II dersinin
icerigi tiim bolimlerde aynidir. Bu dersin sinavi tiim bdliimlerde ayni giin ve ayni saatte
olmalidir. Bu ders i¢in herhangi bir boliimde tarih kisit1 belirtilmis ise, diger bolimler de ayn1
kisitin kapsama alanindadir. Asagidaki kod, ayni anda olma kosullu bir derse tarih kisiti

verilmis ise bu kisitin diger derslere de uygulanmasini saglamak amaciyla yazilmistir.

4 — 28 arasindaki kodlar Tablo 15 deki $TarihGrup dizisini olusturmaktadir.

Tablo 15. $TarihGrup dizisinin 6rnek degeri
Array ( [TarihGrup0] => Array ( [0] => 2.706-BMYIY 126 [1] => 2.709-BMYIY 126

[2] = 4.707-BMYOD104 [3] => 2.712-BMYODI104 [4] => 2.713-BMYOD104
[5] => 2.714-BMYOD104 [6] => 2.715-BMYOD104 [7] => 2.716-BMYOD104
[8] = 2.717-BMYOD104 )

[TarihGrup1] => Array ( [0] => 2.708-BMYHA104 [1] => 2.708-BMYHA 104
[2] = 2.712-BMYODI161 [3] => 2.711-BMYODI161 [4] => 2.711-BMYODI161 )
[TarihGrup2] => Array ( [0] => 4.706-BMYGI262 [1] => 4.717-BMYUT262

[2] => 4.709-BMYIY208 [3] => 4.711-BMYMU262 )

[TarihGrup3] => Array ( [0] => 4.702-BMYBT266 [1] => 4.704-BMYCG262
[2] => 4.715-BMYTR218 [3] => 4.708-BMYHA264 ))

29 foreach ($TarihGrup as $TarihGrupAdi=>$DersDizisi) {
30 $i=count($DersDizisi);
31 Sii=$i;
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32 foreach ($DersDizisi as $DersAdi) {
33 $sorgu="SELECT * FROM vwDersBolumGrup WHERE
LTRIM(STR(YariYil)) + "' +ltrim(rtrim(BolumNo))+'-'+DersKodu like '$DersAdi"";

34 $sonuc=mssql_query($sorgu,$link);

35 $grupNo=mssql_result($sonuc,0,"GrupNo");

36 if (!lempty($grupNo)) {

37 $sorgu="SELECT * FROM vwDersBolumGrup WHERE GrupNo like '$grupNo"";

38 $sonuc=mssql_query($sorgu,$link);

39 while ($satir=mssql_fetch array($sonuc)) {

40 $TarihGrup[$TarihGrupAdi][$i-$ii] =
$satir["YariYil"].".".$satir["BolumNo"]."-".$satir["DersKodu"];

41 $it++;

42 )

43 }

44 }

45 3

29-45 arasi kodun kaba kod olarak agiklamasi

e foreach dongiisii ile TarihGrup dizisi i¢inde dolas, dizinin birinci boyutun indisi
olan Tarih grubunun adin1 $TarihGrupAdi degikeninde tut. (29. satir)

e TarihGrup dizisinin birinci boyutunun degerini $DersDizisi degiskeninde sakla.

e foreach dongiisii ile $DersDizisi i¢inde dolas, dizinin degerini $DersAdi
degiskeninde tut.(32. satir)

e S$DersAdi degiskeni igindeki dersin, baska bir ders ile ayn1 anda olma kosununun
var olup olmadigini tespit eden sorguyu yaz. (33-35. satirlar)

e $DersAdi degiskeni i¢indeki dersin , baska bir ders ile ayn1 anda olma kosunun
varhig tespit edilmis ise (36. satir), bu derslerin hepsine ayni TarihGrup

numarasini ver. (37-43 arasi satirlar)

2.2.2. Ayni Anda Olma Kosulunun Saglanmasi

Ayni Ogretim elemani tarafinda verilen, ayni kodlu yani miifredat1 ayni olan derslerin
siav1 ayni giin ve saatte olmasi gerekir. Ayni anda olma kosulunu saglamak igin, ayn1 anda
olan dersler bir grup icinde toplanir. Yerlestirme ve renklendirme yapilirken dersin kodu
yerine GrupNo kullanilir. Her grup bir dersmis gibi yerlestirme yapilir. Yerlestirme

yapildiktan sonra GrupNo yerine DersKodu yazilarak islem yapilir.
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Iki farkli gruplandirma s6z konusudur. Birincisi énceki boliimde ki TarihGrup, ikincisi

ayni anda olma grubudur.

2.2.3. Derslerin Cakismasim1 Onlemek

Derslerin renk tespiti ve yerlestirme i¢in, asagidaki islemler takip edilir.

Adim 1. Siralama yapmak ve bir dersin bulundugu grubun tespiti i¢in Transact-SQL
komutlar1 kullanilmistir. SQL komutu smav programi i¢in girilen verilere bagh
olarak yazilim tarafindan olusturulmaktadir.

Adim 2. Ders bir tarih grubu i¢inde olup olmadig1 tespit edilir. Tarih grubu i¢inde ise
yerlestirmede DersKodu yerine TarithGrubu kullanilir.

Adim 3. Ders bir tarih grubu i¢inde degil ise ayni anda olma grubu i¢inde olup
olmadig1 tespit edilir. Bu grup icinde ise yerlestirmede ayni anda olma grubu
numarast DersKodu terine kullanilir.

Adim 4. Hem tarih grubu icinde degil, hemde ayni anda olma grubu i¢inde degil ise
DersKodu yerlestirmede kullanilir.

Yazilimizda bu islem 46 — 62 satirlar arasinda olusturulan SQL komutu ile

gercgeklestirilir.

e 46 — 54 arasi satirlar $TarihGrup dizisi bos degilse calisir.
e 55— 57 arasi satirla $TarihGrup dizisi bos ise ¢aligir.

e 63 — 64. satirlarda daha sonra kullanmak i¢in bir view olusturulmakdadir.

46 $S:"";
47 foreach ($TarihGrup as $TarihGrupAdi=>$DersDizisi) {

48
49
50
51
52
53
54

5
56

()]

57

$s=$s."WHEN LTRIM(STR(YariYil)) + "' +ltrim(rtrim(BolumNo))+'-'+DersKodu in (";
$s1=""";
foreach ($DersDizisi as $DersAdi) {

$s1=8s1.","" .$DersAdi."";

b
$s=$s.substr($s1,1).") THEN '$TarihGrupAdi' ";

if (trim($s)!="") {

$s=" CASE ".$s." WHEN GrupNo IS NOT NULL THEN GrupNo ELSE
Itrim(YariYil)+'.+ltrim(rtrim(BolumNo))+'-"+DersKodu END ";
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58 if ($s=="") {
59 $sorgu="SELECT DISTINCT BolumKodu, Itrim(rtrim(BolumNo)) as BolumNo,
isnull(GrupNo,ltrim(YariYil)+'.+ltrim(rtrim(BolumNo))+'-'+DersKodu) as DersKodu

FROM vwOgrenciDersler";
60 }else {
61 $sorgu="SELECT BolumKodu, ltrim(rtrim(BolumNo)) as BolumNo, $s as DersKodu

FROM vwOgrenciDersler";
62 }

63  $sorgu="CREATE VIEW vw".$PHPSESSID." AS ".$sorgu;
64  $sonuc=mssql_query($sorgu, $link);

46-62 satirlar arasindaki kodlar SQL sorgusu olusturmaktadir. SELECT deyimi i¢inde
¢ogu programlama dillerinde bulunan CASE .... WHEN.... THEN .... END vyapisi
kullanilmistir. Ms SqlServer’da CASE deyiminin genel yazim sekli asagidadir.

CASE
WHEN Boolean expression THEN result_expression

[..n]
[

ELSE else result expression

]
END

Bu sorgu sayesinde bir ders TarihGrup i¢inde ise DersKodu olarak o tarih grubu atanir.
Eger ders tarih grubu i¢inde degil ancak ayn1 anda olacak ders grubunda ise DersKodu olarak
GrupNo atanir. Her iki durum s6zkonusu olmaz ise DersKodu kullanilir.
59. ve 61. satirlardaki SQL sorgusu TarithGrubunun ve i¢indeki ders sayisina gore
dinamik olarak degismektedir. Ornegin, 61. satirdan asagidaki SQL sorgusu ¢ikar.
SELECT BolumKodu, Itrim(rtrim(BolumNo)) as BolumNo,
CASE
WHEN LTRIM(STR(YariYil)) + "' +ltrim(rtrim(BolumNo))+'-'+DersKodu IN
('4.701-BMYBS262") THEN 'TarihGrup0'
WHEN LTRIM(STR(YariYil)) + "' +ltrim(rtrim(BolumNo))+'-'+DersKodu IN
('4.701-BMYBS266','4.717-BMYBS260') THEN 'TarihGrup1'
WHEN GrupNo IS NOT NULL THEN GrupNo
ELSE ltrim(YariYil)+'".'+1trim(rtrim(BolumNo))+'-'+DersKodu END AS DersKodu
FROM vwOgrenciDersler
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Yukarida vwOgrenciDersler tablosu sorgulanmakta ve kayitlarda DersKodu’nun
degeri; LTRIM(STR(YariYil)) + ' +ltrim(rtrim(BolumNo))+'-'+DersKodu degeri
('4.701-BMYBS262") icinde ise "TarihGrup0' degeri, ('4.701-BMYBS266',
'4.717-BMYBS260") i¢inde ise 'TarihGrupl' degerini almaktadir. Birinci ve ikinci WHEN
deyimi ic¢indeki mantiksal islem yanlis ise liciinci WHEN deyimindeki mantiksal islem
yapilmaktadir. Bu kayittaki GrupNo degeri bos degil ise DersKodu’nun degeri, bu kayittaki
GrupNo dur. Buda yanlis deger ise ELSE deyimi i¢indeki deger DersKodu olmaktadir.

CASE deyimi i¢indeki WHEN ... THEN ... sayis1t TarihGrup sayisina bagl olarak
degismektedir.

2.2.4. Bir Sonraki Giin Olmasi Gereken Sinavlar

Sinav takvimi ig¢inde alttan dersi olmayan, veya birinci sinif 6grencileri, sinav takvimi
uygun ise ayni giin sadece bir sinava girmelidir. Veritabanindaki kayitlar bu amaci saglayacak
diizende olmalidir.

Bir sonraki giin olacak derslerle ilgili bilgiler asagida olusturulan view ile saglanir.

65 if ($s=="") {

66 $sorgu="SELECT DISTINCT YariYil, ltrim(rtrim(BolumNo)) as BolumNo,
isnull(GrupNo,ltrim(YariYil)+".+trim(rtrim(BolumNo))+'-+DersKodu) as DersKodu
FROM vwDersBolumGrup";

67 }else {

68 $sorgu="SELECT YariYil, ltrim(rtrim(BolumNo)) as BolumNo, $s as DersKodu
FROM vwDersBolumGrup";

69 }

70 $sorgu="CREATE VIEW vwBSGO".$PHPSESSID." AS ".$sorgu;
71  $sonuc=mssql_query($sorgu, $link);

65-71 arasi satirlarda “bir sonraki giin olacak™ dersler ile ilgili bilginin bulundugu view
olusturmaktadir. Ayn1 anda birden fazla kisi bu modiilii calistirdiginda ¢cakisma olmamasi i¢in

view ad1 i¢cinde PHP nin session numarasi kullanilmistir.
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2.2.5. Matrislerin Olusturulmasi

2.2.5.1. Aym Anda Olmayacak Derslerin Matrisi

Bir 6grencinin sinavinin ayni anda olmasi onlenmelidir. Ayrica farkli iki sinav ayni

anda, aym dersligi talep etmemelidir. Ornegin Bilgisayar dersi sinavlari laboratuarda

yapilmaktadir. Iki tane bilgisayar dersi sinavi aymi giin ayni saatte olmamalidir.

2.2.5.1.1. Ogrencilerin Derslerinin Cakismasim1 Onlemek icin

Ayn1 anda olmayacak dersler i¢in bilgi, Bolim 2.3’de olusturulan view’dan alinacaktir.

Bu view’daki tiim kayitlar BolumKodu alanina gore sirali olacaktir. Matrisin olusma islem

sirast asagidadir.

e Bolum 2.3 deki 63 — 64. satirlarda olusturulan view’i BolumKodu’na gore sirala

e Ilk kayittaki BSliimNo degerini oku

e While kayitsonuna gelindimi

0 BolumNo ve DersKodu’nu oku

0 if suanki boliimNo ile dnceki kayittaki boliimNo farklimi

Evet farkli
foreach ($aao as $bd)
e foreach ($aao as $Bd)
o if $bd !=$Bd ise AAO[$Bd][$bd]=1
$aao dizisini bosalt
Onceki BolumNo degerine bu kayittaki boliim noyu ata

$i sayacini sifirla

0 $aao[$i] dizisine DersKodu’nu ata
e foreach ($aao as $bd)
0 foreach ($aao as $Bd)

if $bd 1= $Bd ise AAO[$SBd][$bd]=1

Bu kaba kodun PHP Kod Karsilig1 Tablo 2-6 da dur.

Tablo 16. PHP dilinde ayn1 anda olmayacak ders dizisinin olusumu

72 $i=0;
73  $aao=array();

74  while ($satir=mssql_fetch_array($sonuc)) {
75 $bolum=$satir["BolumKodu"];
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76 $derskodu=$satir["DersKodu"];

77 if($bolum != $Bolum) {

78 foreach ($aao as $bd) {

79 foreach ($aao as $Bd) {
80 if($bd !=$Bd) SAAO[$bd][$Bd]=1;
81 )

82 }

83 unset($aao);

84 $Bolum=$bolum;

85 $i=0;

86 )

87 $aao[$i] = $derskodu;

38 $it++;

89

90 foreach ($aao as $bd) {

91 foreach ($aao as $Bd) {
92 if($bd 1= $Bd) SAAO[$bd][$Bd]=1;
93 )
94 1
2.2.5.1.2. Dersliklerdeki sinavin ¢cakismasini1 6nlemek i¢in

Boliim 2.5.1.1” deki algoritma kullanilir. Laboratuar gibi sinav salonlar1 da bir 6grenci

gibi diisliniilerek ayn1 anda olmayacak dersler dizisi olusturulur.

Tablo 17. Siav Salonlarindaki Derslerin Cakismasin1 Onleyen Kod
95  $sorgu="SELECT SalonNo,

ISNULL((SELECT GrupNo FROM tblGrupDers gd WHERE gd.SiraNo=dk.SiraNo),dk. YBDersKodu)
as YBDersKodu FROM vwDerslikKisiti dk ORDER BY SalonNo";

96  $sonuc=mssql_query($sorgu,$link);

97  $SalonNo=mssql result($sonuc,0,"SalonNo");
98  $i=0;

99

100  $aao = array();

101  while ($satir = mssql_fetch array($sonuc)) {

102 $salonNo=$satir['SalonNo'];
103 $derskodu=S$satir["'YBDersKodu'];
104 if($SalonNo != $salonNo) {
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105 foreach ($aao as $bd) {

106 foreach ($aao as $Bd) {

107 if($bd != $Bd) $AAO[$bd][$Bd]=1;
108 )

109 )

110 unset($aao);

111 $SalonNo=$salonNo;

112 $i=0;

113 !

114 $aao[$i]=$derskodu;

115 $it++;

116}

117 foreach ($aao as $bd) {

118 foreach ($aao as $Bd) {

119 if($bd = $Bd) SAAO[$bd][$Bd]=1;
120 )

121 1}

vwDerslikKisiti view’inde sadece sinav salon kisiti olan derslerin bilgileri vardir.
vwDerslikKisiti view’indaki kayitlara 2.5.1.1°deki islemler yapilir. 95 — 121 arasindaki
satirlarda smav salonu kisit1 olan dersler icin ayn1 anda olmayacak matrisine deger
atamaktadir.

$AAO aynmi anda olmayacak derslerin matrisidir. Degeri null ise ayni anda olabilir,

degeri 1 ise ayn1 anda olamaz.

Tablo 18. vwDerslikKisiti view'inin yapisi
CREATE VIEW wvwDerslikKisiti AS

SELECT db.DersKodu, db.BolumNo, db.YariYil, db.SicilNo, db.OgrenciSayisi,
db.OturumSayisi, db.DerslikKisitiVar, db.OturumKisitiVar, db.SiraNo,
dk.SalonNo,

LTRIM(db.YariYil) + **_."" + LTRIM(RTRIM(db.BolumNo)) + ""-"" + db.DersKodu
AS YBDersKodu

FROM tblDersBolum db INNER JOIN tblDerslikKisiti dk ON db.SiraNo =
dk.SiraNo WHERE (db_DerslikKisitivVar = 1) ORDER BY dk.SalonNo
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2.2.5.1.3. Her Ders i¢cin Aym Anda Olmayacak Diger Dersler Dizisi

$AAOQ dizisi 2 boyutlu ve degeri 1 veya NULL’dur. Her ders i¢in ayni anda olmayacak
diger derslerin kodlari1 $AAODersler dizisinde tutacagiz. Bu dizi olustuktan sonra $AAO

dizisinin isi bitmektedir. Bu nedenle $AAO dizisini yok edecegiz.

Tablo 19. AAODersler dizisinin olusumu
122  foreach (SAAO as $a=> $d) {

123 foreach ($d as $dd=>$D) {

124 if (lempty($AAO[$a][$dd])) SAAODersler[$a][$dd]=$Dersler[$dd];
125 )

126 arsort($AAODersler[$a));

127 echo "</font>";

128 1}

129 unset (SAAO);

2.2.5.2. Bir Sonraki Giin Olacak Dersler Matrisinin Olusturulmasi

Eger smav takvimi uygun ise, alttan dersi olmayan 6grenci ayni giin sadece bir sinava
girmelidir. Yani ayn1 yartyil dersinin hergiin bir tane olmalidir. Bu nedenle bir sonraki giin
olacak dizisi ( $BSGO ) olusturuldu. BSGO iki boyutlu dizidir. iliski var ise degeri 1, yok ise
null’ dur.

Kaba kodu

e Bolum 2.3 deki 70 — 71. satirlarda olusturulan view’i BolumNo ve Yariyil’a gore

sirala

e ilk kayittaki BéliimNo degerini oku

e While kayitsonuna gelindimi

0 BolumNo ve DersKodu’nu oku
0 if suanki bolimNo ile 6nceki kayittaki boliimNo farklimi

= Evet farkli

= foreach ($aao as $bd)

e foreach ($aao as $Bd)
o if $bd !=$Bd ise AAO[$Bd][$bd]=1
= $aao dizisini bosalt
= Onceki BolumNo degerine bu kayittaki boliim noyu ata

» $isayacini sifirla
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0 $aao[$i] dizisine DersKodu’nu ata
e foreach ($aao as $bd)
o foreach ($aao as $Bd)
if $bd 1= $Bd ise AAO[$Bd][$bd]=I

Tablo 20. Bir sonraki giin olacak dersler'in kodu
130  $sorgu="SELECT * FROM vwBSGO".$PHPSESSID." ORDER BY BolumNo, YariYil";

131  $sonuc=mssql_query($sorgu,$link);

132 $Bolum=mssql_result($sonuc,0,"YariYil").".".mssql result($sonuc,0,"BolumNo");

133 $aao=array();
134  while ($satir=mssql_fetch_array($sonuc)) {

135 $bolum=S$satir["YariYil"].".".$satir["BolumNo"];
136 $derskodu=S$satir["DersKodu"];

137 if($bolum != $Bolum) {

138 foreach ($aao as $bd) {

139 foreach ($aao as $Bd) {

140 if($bd 1= $Bd) SBSGO[$bd][$Bd]=1;
141 )

142 )

143 unset($aao);

144 $Bolum=$bolum;

145 )

146 $aao[ ] = $derskodu;

147 1}

148 foreach ($aao as $bd) {

149 foreach ($aao as $Bd) {

150 if($bd != $Bd) $BSGO[$bd][$Bd]=1;
151 )

152 1}
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2.2.5.2.1. Her Ders i¢cin Aym Anda Olmayacak Diger Dersler Dizisi

$BSGO dizisi 2 boyutlu ve degeri 1 veya null’dur. Her ders igin bir sonraki giin olacak
diger derslerin kodlarin1 $BSGODersler dizisinde tutacagiz. Bu dizi olustuktan sonra $BSGO
dizisinin igi bitmektedir. Bu nedenle $BSGO dizisini yok edecegiz.

Tablo 21. Bir sonraki giin olacak derslerin dizi olusumu
153  $BsgoDersler=array();

154 foreach ($BSGO as $b=>$deger) {

155 $top=0;

156 foreach ($deger as $a=>$Deger) {
157 $top+=S$Deger;

158 1}

159 $BsgoDersler[$b]=S$top;

160}

161 foreach ($BSGO as $a=> $d) {

162 foreach ($d as $dd=>$D) {

163 if (lempty($BSGO[$a][$dd])) $BSGODersler[$a][$dd]=$Dersler[$dd];
164 !

165 arsort($BSGODersler[$a]);

166 }

167 unset ($BSGO);

2.2.5.3. Bir Sonraki Oturumda Olmayacak Dersler Matrisi Olusturma

Bir 6grenci ayn1 giin ard arda sinava girmemeli arada en az bir oturum bosluk olmalidir.
Bunu saglamak i¢in bir sonraki oturumda olmayacak (BSGO) dizisi olusturulmaktadir.
Kaba kodu
e Bolum 2.3 deki 63 — 64. satirlarda olusturulan view’i BolumKodu’na gore sirala
e ilk kayittaki BéliimNo degerini oku
e While kayitsonuna gelindimi
0 BolumNo ve DersKodu’nu oku
o if suanki bolimNo ile 6nceki kayittaki boliimNo farklimi
= Evet farkli
= foreach ($aao as $bd)
e foreach ($aao as $Bd)
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168
169

170

171

172
173
174

175
176
177
178
179
180
181
182
183
184

185
186
187

o if $bd !=$Bd ise AAO[$Bd][$bd]=1

» S$aao dizisini bosalt
= Onceki BolumNo degerine bu kayittaki boliim noyu ata
» $isayacin sifirla

e $aao[$i] dizisine DersKodu’nu ata

e foreach ($aao as $bd)

0 foreach ($aao as $Bd)

= if $bd !=$Bd ise AAO[$Bd][$bd]=1

Bu kaba kodun PHP karsilig1 asagidadir.
if ($s=="") {
$sorgu="SELECT DISTINCT BolumKodu, Itrim(rtrim(BolumNo)) as BolumNo,
isnull(GrupNo,Itrim(YariYil)+".+ltrim(rtrim(BolumNo))+'-'+DersKodu) as DersKodu FROM
vwOgrenciDersler Order By BolumKodu";
}else {
$sorgu="SELECT BolumKodu, Itrim(rtrim(BolumNo)) as BolumNo, $s as DersKodu FROM
vwOgrenciDersler ORDER BY BolumKodu";

$sonuc=mssql_query($sorgu,$link);
$Bolum=mssql_result($sonuc,0,"BolumKodu");

$i=0;

$aao=array();
while ($satir=mssql_fetch_array($sonuc)) {

$bolum=$satir["BolumKodu"];

$derskodu=S$satir["DersKodu"];

if($bolum != $Bolum) {

foreach ($aao as $bd) {
foreach ($aao as $Bd) {
if($bd != $Bd) $BSOO[$bd][$Bd]=1;

unset($aao);
$Bolum=$bolum;
$i=0;
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188 1
189 $aao[$i] = $derskodu;
190 $it++;

191 }

192  foreach ($aao as $bd) {

193 foreach ($aao as $Bd) {
194 if($bd = $Bd) $BSOO[$bd][$Bd]=1;
195 }
196 }
2.2.5.3.1. Her Ders i¢in Bir Sonraki Oturumda Olmayacak Diger Dersler Dizisi

$BSOO dizisi 2 boyutlu ve degeri 1 veya null’dur. Her ders igin bir sonraki oturumda
olmayacak diger derslerin kodlarim1 $BSOODersler dizisinde tutacagiz. Bu dizi olustuktan
sonra $BSOO dizisinin isi bitmektedir. Bu nedenle $BSOO dizisini yok edecegiz.

Tablo 22. Bir sonraki oturumda olmayacak derslerin dizi olusumu
197 foreach ($BSOO as $a=> $d) {

198 foreach ($d as $dd=>$D) {

199 if (lempty($BSOO[$a][$dd])) $BSOODersler[$a][$dd]=$Dersler[$dd];
200 )

201 arsort($BSOODersler[$a]);

202 3

203  unset ($BSOO);

2.2.6. Renklendirme
Renklendirmede Ayni Anda Olmayacak Dersler dizisi SAAO ‘ya gore yapilir. $SAAO

daki her diigiimiin derecesi agagidaki gibi hesaplanir.

2.2.6.1. Diigiimiin derecesinin hesabi

Her ders diigiimiiniin derecesi $AAO matrisi tizerinde, her ders i¢in yataydaki 1’lerin
toplamidir. PHP ‘de dizi indisi say1 olmak zorunda degildir. Bu nedenle $Dersler dizisinin
indisi DersKodu’dur. 9. satirdaki arsort fonksiyonu i¢inde yer alan diziyi degerine gore tersten
siralamaktadir. Yani $Dersler dizisinde derecesi en biiylik olan 1. sirada, en kii¢iik olan son

sirada yer almaktadir.
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10. satirda yer alan $keys dizisinde $Dersler dizisinin anahtar degerleri yani derece

sirasina gore ders kodlar1 bulunmaktadir.

$Dersler=array();
foreach ($AAO as $b=>$deger) {
$top=0;
foreach ($deger as $a=>$Deger) {
$top+=$Deger;
§
$Dersler[$b]=$top;

0 9 AN L AW =

9 arsort($Dersler);

10  S$keys=array keys($Dersler);

2.2.6.2. Renk Numaralarmin Verilmesi

Renk numarasi, $keys dizisinin her bir elemanina numara atanarak verilmektedir.Renk
atamasinda islem siras1 asagidadir.

e ici bos bir $renkler dizisi olustur.

e S$renkno =0

e While $keys dizi eleman sayis1 0 oluncaya kadar don.

0 Srenkno degerini bir arttir.

$renkler[$keys] degerine $renkno’yu ata
$B degiskenine $keys dizisinin ilk elemanini ata
$k=0
Gegici $renk dizisini bos olarak olustur
$renk[$k]=$B atamasini yap
For ($i=1; $i< count($keys);$i++)

O O O O o o

= $m=1
= for (§j=0; $j<count($renk); $j++)
o if (lempty($BAO[Skeys[$i]][$renk[$j]])) {$m=0; break;}

= if(Sm==1) {
e Srenkler[$keys[$i]]=$renkno
o Skt++
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e S$renk[Sk] = $keys[$i];

$i=0
foreach ($renk as $renks) {

(@]

(@]

=  $Renkler["renk".$renkno][$i]=$renks;

= $itt;

0 Skeysl=array diff($keys,$renk);

(@]

Bu kaba kodun PHP’de yazilmis hali

$renkler=array();

$renkno=0;

while (count($keys)>0) {
$renkno++;
$renkler[$keys[0]] = $renkno;
$B=$keys[0];

$k=0;

unset($renk);

$renk=array();

$renk[$k] = $B;

for ($i=1; $i<count($keys);$i++) {
$m=1;

$keys=array values($keysl);

for ($j=0; $j<count($renk); $j++) {

if (!lempty($BAO[$keys[$i]][$renk[$j]])) {$m=0; break;}

§
if (Sm==1) {
$renkler[$keys[$i]]=$renkno;
$k++;
$renk[$k] = Skeys[$i];
b
§
$i=0;

foreach ($renk as $renks) {

$Renkler["renk".$renkno][$i]=$renks;

$i++;
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26 )

27 $keysl=array diff($keys,$renk);
28 $keys=array values($keysl);
29}

2.2.7. Yerlestirme

Renk sayis1 toplam oturum sayisindan az olmaktadir. Bulunan renk numaralarini oturum
numarasi olarak atamak yanligtir. B6lim 2.5 de elde edilen dizilere uygun olarak yerlestirme
yapilmalidir. Bu diziler;

e Ayni anda olmayacak dersler Dizisi (AAO)
e Bir sonraki oturumda olmayacak dersler dizisi(BSOO)
e Bir sonraki giin olacak dersler dizisi (BSGO)

e Tarih kisit1 olanlarada oturumunun atanmasi gereklidir.

Yerlestirmenin yukaridaki dizilere uyumlu olup olmadigi ile ilgili fonksiyonlar
yazilmistir. Bu fonksiyonlarda sonu¢ TRUE (DOGRU) ise yerlestirme uygun, FALSE
(YANLIS) ise yerlestirme uygundegildir.

Oturum no kullanimi: Siavin basladig: ilk oturuma bir degeri verilmis ve sirasi ile her
oturuma bir artan numara verilmistir. Akademik takvimde sinav 10 giin olarak diisiiniilmiis ve
giinde 4 tane sinav yapildig: diisiiniiliirse oturum numarast 1 den 40’a kadar sayidir ve ilk
oturumdan itibaren sirasi ile her oturuma artan numara verilir.

Sirasi ile bu dizileri kontrol eden fonksiyonlarin kaba kodu ve PHP kodunu yazalim.

2.2.7.1. AAO Kontrol Fonksiyonu

Bu fonksiyon yerlestirilmek istenen dersin bagka bir dersle cakisip cakismadigini
kontrol eder.
e Fonksiyonun parametreleri : $AAODersler, $DersKodu, $OturumNo,$Oturumlar
0 S$AAODersler : Ayni anda olmayacak dersler dizisi
0 $DersKodu : Kontrol edilecek dersin kodu
0 $OturumNo : kontrol edilecek oturumun numarasi
0 $Oturumlar : Daha 6nce atanmis oturum numaralari

e S$sonuc = TRUE
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e Eger $Oturumlar["renk".$OturumNo] bir dizi mi? Cevap evet ise
0 Sk=array intersect($Oturumlar["renk".$OturumNo],
array_keys($AAODersler[$DersKodu]));
o if (count($k)>0) $sonuc=FALSE;

e return $sonuc

PHP Kodu ;
function AAOKontrol($AAODersler, $DersKodu, $OturumNo,$Oturumlar) {
$sonuc = TRUE;
if (is_array($Renkler["renk".$OturumNo])) {
$k=array_intersect($Oturumlar["renk".$OturumNo],
array_keys($AAODersler[$DersKodul)));
if (count($k)>0) $sonuc=FALSE;
}

return $sonuc;

3. satirdaki is_array fonkisyonu, icindeki degiskenin bir dizi olup olmadigini kontrol

etmektedir. 4.satirdaki array intersect fonksiyonu iki diziyi karsilagtirip ayni elemanlari

dondiiriir. array keys fonksiyonu ise dizinin anahtarlarini dondiiriir.

E NS S

o 9 N W

4. satirda $k dizisinin elemani1 varsa sonu¢ uygun degildir.

2.2.7.2. BSOO Kontrol fonksiyonu

Bu fonksiyon bir dersin baska atanmig baska derslerle BSOO kontrolii yapar.

function BSOOKontrol($BSOODersler, $DersKodu, $OturumNo,$Oturumlar,$DersOturumsSayisi) {
$sonuc = TRUE;
$gun=floor( $OturumNo/4)+1;
if (($OturumNo0%4)==0) $gun--;

if ($OturumNo % 4) != 1 && ($BSOODersler[$DersKodu])) {
$OturumSiraNo=$OturumNo-1;
if (is_array($Oturumlar|"renk".$OturumSiraNo])) {
foreach($Renkler["renk".$§OturumSiraNo] as $d) {
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if ($DersOturumSayisi[$d]==3) $sonuc=FALSE;
}
$k=array_intersect ($Oturumlar["renk".$OturumSiraNo],
array_keys($BSOODersler[$DersKodu)));
if (count($k)>0) { $sonuc=FALSE; }

if (($OturumNo % 4) !=0) { // Giin iginde 4. oturum ise
$OturumSiraNo=$OturumNo+1;
if (is_array($Oturumlar ["renk".$OturumSiraNo]) &&
is_array($BSOODersler[$DersKodu])) {
$k=array intersect ($Renkler["renk".$OturumSiraNo],
array_keys($BSOODersler[$DersKodul));
if (count($k)>0) { $sonuc=FALSE; }

}

return $sonuc;

2.2.7.3. BSGO Kontrol fonksiyonu

Bu fonksiyon bir dersin baska atanmig baska derslerle BSGO kontrolii yapar.

function BSGOKontrol ($BSGODersler, $DersKodu, $OturumNo,$Oturumlar) {

$sonuc = TRUE;
$gun=floor( $OturumNo/4)+1;
if (($O0turumNo0%4)==0) $gun--;
for ($i=1; $i<=4; $i++) {
$OturumSiraNo=($gun - 1) * 4 + $i;
if (is_array($Oturumlar|"renk".$OturumSiraNo])) {
if (is_array($Renkler["renk".$OturumSiraNo])) {

$k=array_intersect($Oturumlar["renk".$OturumSiraNo],

array_keys($BSGODersler[$DersKodu]));
if (count($k)>0) { $sonuc=FALSE; break;}

}

return $sonuc;
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2.2.7.4. Oturum Numarasi Atama Fonksiyonu

Bu fonksiyon bir derse bir oturum numarasi atar.

function BosRenkBul($AAODersler, $BSGODersler, $BSOODersler, $DersKodu, $Renkler,
$ToplamOturumSayisi, $BirOturumdaSinifSayisi,$DersSinifSayisi,$DersOturumSayisi) {
global $RenkSinifSayisi;
$RenkNo=0;
for ($i=1; $i<=$ToplamOturumSayisi; $i++) {
if ($DersOturumSayisi[$DersKodu]==1 ||
($DersOturumSayisi[$DersKodu]==2 && ($i1%4)>0) ||
($DersOturumSayisi[$DersKodu]==3 && (($i%4)==1 ||($i%4)==2)) )
if (AAOKontrol($AAODersler, $DersKodu, $i,$Renkler) &&
BSGOKontrol($BSGODersler, $DersKodu, $i,$Renkler) &&
BSOOKontrol($BSOODersler, $DersKodu, $i,$Renkler,$DersOturumSayisi) )

{
if (empty(SRenkSinifSayisi[$i])) {
$RenkNo = $i;
$RenkSinifSayisi[$i]=$DersSinifSayisi[$DersKodu];
break;
} else {

if($RenkSinifSayisi[$i]+$DersSinifSayisi[§DersKodu])<=$BirOturumdaSinifSayisi) {
$RenkNo=8$i;

$RenkSinifSayisi[$i]+=$DersSinifSayisi[$DersKodu];
break;
V /lig if
Vit
y /i
} // for

return $RenkNo;
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3. YAZILIM VE ORNEK KULLANIM

3.1. Ana Menii

Yapilan ¢alisma bir internet yazilimidir. Bu yazilimda yapilacak kayitlar ve listeler sekil
3 deki menii ile kontrol edilmektedir. Her menii elemani secgildiginde adi gegen isle ilgili
listeleme, yeni kayit ekleme, degistirme ve silme islemleri gerceklestirilir.

Meniiden kontrol edilen isler icin yeniden kod yazilmadi, bir parametre kodu

olusturuldu. Her bir menti elemani i¢in parametre tanimlandi.

Ders Bdliim

Balamler

Ders Kayit

Ogretim
Elemanlan

Ders Gruplan

Smav Salomu
Kayit

Smav Programu
Sekil 3. Ana Menii

3.1.1. Tiim menii elemanlarinin ortak kodlari

Tim menii elemanlarinda asagidaki kod caligtirilir. Her menii elemani i¢in sadece 2.

satirda c¢agrilan PHP dosyast degismektedir. Bu PHP dosyasinda parametre bilgileri

bulunmaktadir.
<?
1 include("connect.php");
2 include("listeleme-sorgu-sinavsalonukayit.php");
3 include("islemler.php"); 7>
4 <h1>Synav Salonlary</h1>
<?
5 include("listeleme.php");
6 include("close.php");
7>

include () fonksiyonu ile ¢agrilan dosyalar1 agiklayalim.
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3.1.1.1. connect.php dosyasi

Bu dosyadaki kodlar ile SQL_Server veri tabanina baglant1 saglanir.
<?

| $link=mssql connect("SINAV","sinav","123456");

2 mssql_select_db("'sinav",$link);

7>

3.1.1.2. listeleme-sorgu-sinavsalonukayit.php

Asagidaki kodlarda listeleme, yeni kayit formu ile ilgili parametre bilgileri vardir.

Acgiklamalar kod satirinin iizerindedir.

<?
1 $SayfadakiKayitSayisi=50; //bir sayfada gosterilecek kayit sayist
// Liste alinacak sql sorgusu
2 $listesorgu ="SELECT * FROM tblSinavSalonlari ORDER BY SalonNo";
//

// listeleme kismi
//
/Nistede yer alacak tablonun kolon isimleri
3 $alanlar=array("SalonNo","SinavKapasitesi"," AtamaOnceligi","GozetmenSayisi");
// Degistir durumunda ekrana gelecek textbox uzunlugu
4 $uzunluk=array(10,10,10,5);
//Kag kolon listelenecek
5 $alansayisi=4;
//istelenen alan sayisal ise degeri 1, degilse 0
6 $sayisalmi=array(0,1,1,1);
/Mistelenen kolonun hiicre i¢indeki pozisyonu

nn nn nn

7 $align=array("center","center","center","center");

// Ekleme ve degistirme durumunda bazi kolonlar degeri baska bir tablodan alacakmi alacaksa ¢alisacak

// sorgu. Var ise degeri 1 degilse 0

8 $acilanKutuvar=array(0,0,1,0);
//Ag¢ilan kununun veri kaynagi olan sorgu

9 $acilanKutuSorgu=array("","","SELECT * FROM tblOncelik","");
//Agilan kutududa yer alan alanin ad1

10 $acilanKutuAlan=array("","","OncelikNo","");

11 $acilanKutuDeger=array("","","OncelikNo","");
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12
13

14

15

16
17
18
19
20

21
22
23

24

//

// listedeki baska tablodan deger

//

$BaskaTablodanDegerVar=array(0,0,1,0);
$BaskaTablodanDegerSorgu=array("","","SELECT * FROM tblOncelik WHERE

OncelikNo=","");

$BaskaTablodanDegerAlan=array("","","OncelikNo","");

// veri girildeiginde tiimii bilyiik, ilk harf biiyiik gibi iglemler yapmak i¢in

$buyukKucukHarf=array(2,0,0,0);

/*

0: Degistirme

1: Tk Karakter Biiyiik Digerleri kiigiik

2: Timil biiytik

3: timii kiiclik

4: Kelimelerin ilk karakteri biiyiik, digerleri kiigiik
*/

// Yeni ekleme durumunda yer alan kolonlar veri girig tablolari, bagliklari

7>

$tablokolonbasligi=array("Salon No","Smav Kapasitesi","Atama Onceligi","Gozetmen Sayis1");
$tablokolonsayisi=4;

$tablogenisligi=475;
$tablokolongenisligi=array(140,80,50,50);
$degistirtablokolongenisligi=array(140,80,50,50);

//

//Yeni kayit Tablosu

//

$yenikayitTabloGenisligi=476;//1.kolon 30 2.kolon :124
$yenikayitTabloBasligi="YENI SINAV SALON KAYDI";
$yenikayitTabloKolonGenisligi=array(120,202);

//tablo ad1
$tabloAdi="tblSinavSalonlari";

3.1.1.3. islemler.php

Bu dosya ile silme degistirme ve ekleme islemleri gerceklestirilmektedir. PHP kodu ve
aciklamasi agagidadir.
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fslem No | Gorevi
1 Veritabanina yeni kayit ekleme
2 Kayit degistirme i¢in form olustur
3 Veritabanindaki mevcut kaydr degistir
4 Kayit silme onay istegi
5 Veritabanindaki kaydi silme

O 0 9 N n kA~ W N =

NS I e e e e e e T
S O 0 9 N U kR WD~ O

21
22
23
24
25

<?
// 1-20 arasindaki kodlar text kutularma girilen metinleri biiyiik kiiglik harf dniistimii yapmaktadir
if ($islem==1) {
if ($modul!=200) {
for ($k=0;$k<$alansayisi;$k++) {
switch ($buyukKucukHarf[$k]) {
case 0:
$Deger[$k]=$ POST[$alanlar[$k]];
break;
case 1:
$Deger[$k]=ucfirst(strtolower(trim($_POST[$alanlar[$k]])));
break;
case 2:
$Deger[$k]=strtoupper(trim($_POST[$alanlar[$k]]));
break;
case 3:
$Deger[$k]=strtolower(trim($_POST[$alanlar[$k]]));
break;
case 4:

$Deger[$k]=ucwords(strtolower(trim($_POST[$alanlar[$k]])));

/] 21-38 aras1 kod veri tabanina ekleme sorgusu olusturmaktadir. Boliim 3.1.1.2 deki parametrelere gore
// islem yapmaktadir.
$sorgu="INSERT ".$tabloAdi." (";
for ($k=0;$k<Salansayisi;$k++) {
if ($k!=($alansayisi-1)) {

$sorgu=$sorgu.$alanlar[$k].",";
} else {
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26
27
28

29

$sorgu=$sorgu.$alanlar[$k].") VALUES (";

for ($k=0;$k<S$alansayisi;$k++) {
if ($k!=($alansayisi-1)) {

mmonon,

if (empty($sayisalmi[$k])) $sorgu=$sorgu."".$Deger[$k]."".",";
else $sorgu=$sorgu.$Deger[$k].",";
} else {
if (empty($sayisalmi[$k])) $sorgu=$sorgu."".$Deger[$k]."".")";

else $sorgu=$sorgu.$Deger[$k].")";

36
37
38

}

DersBolum modiiliiniin yapis1 digerlerinden farkli satir 21-38 arasi bunun igin ¢alistirllamaz.
if($modul==200) {
$sorgu="INSERT tblDersBolum (BolumNo,DersKodu,YariYil,SicilNo) VALUES
('$BolumNo', '$DersKodu', $YariYil, $SicilNo)";

// 21-42 arasinda olugturulan ekleme sorgunun ¢alistirilmasi

$sonuc=@mssql_query($sorgu,$link);

if ($sonuc) {
echo "<br>Kayit Baparyly Olarak Yapyldy<br>\n";
} else { echo "<br>\nAyny Ders kodundan veritabanynda var<br>\n";}
} /* iglem 1 sonu */
/* Kayit degistirme islemi i¢in sorgu olusturma */
if ($islem==3) {
/* modiil =200 (DersBolum modiilii ise) */
if ( $modul==200 ) {
// Derslik kisiti daha 6nce tanimli ise bu derse bagli biitiin kisitlari sil
// Yeni kisit1 ekle
/l Derslik kisit1 ekleme
if ($_POST["derlikkisiti"]=="on") {
$sorgu="DELETE tblDerslikKisiti WHERE SiraNo=$sirano";
$sonuc=@mssql_query($sorgu,$link);
$sorgu="UPDATE tblDersBolum SET DerslikKisitiVar=1 WHERE
SiraNo=".$sirano;

$sonuc=@mssql_query($sorgu,$link);
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54
55

56
57

58
59

60
61
62
63

64
65
66
67
68

69
70
71

72
73
74

75
76
77
78

79
80
81

foreach ($salonno as $salonNo) {
$sorgu="INSERT tblDerslikKisiti (SiraNo, SalonNo) VALUES
($sirano,'$salonNo'")";
$sonuc=@mssql_query($sorgu,$link);
H
// Derslik kisit1 yok ise daha 6nceki kisitlari sil
} else {
$sorgu="UPDATE tblDersBolum SET DerslikKisitiVar=0 WHERE
SiraNo=$sirano";
$sonuc=@mssql_query($sorgu,$link);
$sorgu="DELETE tblDerslikKisiti WHERE SiraNo=$sirano";
$sonuc=@mssql query($sorgu,$link);
}
// Tarih kisit1 var ise Onceki kisit1 sil bununyerine yeni kisit ata
// Ayn1 bolim i¢in ayn1 oturumno daha 6nce atanmis ise bunlari ekleme
if ($_POST["tarihkisiti"]=="on") {
$sorgu="DELETE tblTarihKisit WHERE BolumDersSiraNo=$sirano";
$sonuc=@mssql_query($sorgu,$link);
$sorgu="UPDATE tblDersBolum SET OturumKisitiVar=1 WHERE
SiraNo=".$sirano;
$sonuc=@mssql_query($sorgu,$link);
foreach ($oturumlar as $oturumNo) {
$snc=mssql_query("SELECT COUNT(*) AS SAYI FROM

vwTarihKisit where BolumNo="".$BolumNo."" and
OturumSiraNo=$oturumNo",$link);
$sncl=mssql_fetch_array($snc);
if ($snc1['SAYT]==0) {
$sorgu="INSERT tblTarihKisit (BolumDersSiraNo,
OturumSiraNo) VALUES ($sirano,$oturumNo)";

$sonuc=@mssql_query($sorgu,$link);

}
$snc=mssql_query("SELECT COUNT(*) AS SAYI FROM vwTarihKisit

m

where BolumNo="".$§BolumNo."" and
DersKodu="".$DersKodu."",$link);
$sncl=mssql fetch_ array($snc);
if ($sncl['SAYI']==0) {
$sorgu="UPDATE tblDersBolum SET OturumKisitiVar=0 WHERE
SiraNo=".$sirano;

$sonuc=@mssql_query($sorgu,$link);
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82 }

// Tarih kisitt yok ise var olan dnceki kisitlari sil

83 }else {

84 $sorgu="UPDATE tblDersBolum SET OturumKisitiVar=0 WHERE
SiraNo=S$sirano";

85 $sonuc=@mssql_query($sorgu,$link);

86 $sorgu="DELETE tblTarihKisit WHERE BolumDersSiraNo=$sirano";

87 $sonuc=@mssql_query($sorgu,$link);

88 }

//Ayni anda olma grubu atamasi
89 if (empty($grupno)){
$sonuc=@mssql_query("DELETE tblGrupDers WHERE

SiraNo=S$sirano",$link);

90 } else {
91 $sonuc=@mssql_query("INSERT tblGrupDers (GrupNo, SiraNo) VALUES
("".$grupno."",$sirano)",$link);
92 '
/I Kaydi degistirme sorgusu
93 $sorgu="UPDATE tblDersBolum SET YariYil=".§YariYil.",BolumNo=""$BolumNo."",
94 DersKodu="".$DersKodu."', SicilNo=".$SicilNo.",

OturumSayisi=".$OturumSayisi.", OgrenciSayisi=".$OgrenciSayisi." WHERE

SiraNo=".$sirano;
9

95 $sonuc=@mssql_query($sorgu,$link);
/* Diger tiim modiiller
96 } else {
// Textboxlardan gelen bilgileri biiyilikk kiiglik harf doniigiimiinii yap
97 for ($k=0;$k<S$alansayisi;$k++) {
98 switch ($buyukKucukHarf]$k]) {
99 case 0:
100 $Deger[$k]=$_POST[$alanlar[$k]];
101 break;
102 case 1:
103 $Deger[$k]=ucfirst(strtolower($_POST[$alanlar[$k]]));
104 break;
105 case 2:
106 $Deger[$k]=strtoupper($ POST[$alanlar[$k]]);
107 break;
108 case 3:
109 $Deger[$k]=strtolower($ POST[$alanlar[$k]]);
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110
111
112
113
114

115
116
117
118
119
120
121
122

123

124
125

126
127
128
129
130
131

132
133
134

135
136
137
138

break;
case 4:

$Deger[$k]=ucwords(strtolower($ POST[$alanlar[$k]]));

}

// Degistirme sogusunun olusumu ve ¢aligtiritlmasi

}

$sorgu="UPDATE ".$tabloAdi." SET ";
for ($k=0;$k<S$alansayisi;$k++) {
if ($k!=($alansayisi-1)) {
if (empty($sayisalmi[$k]))
$sorgu=$sorgu.$alanlar[$k]."="".$Deger[$k].",";
else $sorgu=$sorgu.$alanlar[$k]."=".$Deger[$k].",";
} else {
if (empty($sayisalmi[$k]))
$sorgu=$sorgu.$alanlar[$k]."="".$Deger[$k]." WHERE
SiraNo=$sirano";
else $sorgu=S$sorgu.$alanlar[$k]."=".$Deger[$k]." WHERE

SiraNo=$sirano";

$sonuc=@mssql_query($sorgu,$link);
if ($sonuc) {

echo "<br>Kayit Baparyly Olarak Dediptirildi<br>\n";
} else { echo "<br>\nKayit Degistirilemedi<br>\n";}

// Kayit silme sogusununolugumu

if ($islem==5) {

9>

$sorgu="DELETE ".$tabloAdi." WHERE SiraNo=S$sirano";
$sonuc=@mssql_query($sorgu,$link);

if ($sonuc) {

echo "<br>Kayit Baparyly Silindi<br>\n";
} else { echo "<br>\nKayit Silinemedi<br>\n";}
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3.1.2. Ornek Kullamim

3.1.2.1. Ders Boliim

Programa 17 boliim, 158 ders, 88 Ogretim elemant, 37 aym1 anda olma ders grubu 46

smnav salonu kaydedilmistir. Boliimlere toplam 263 ders, O6gretim elamani baglantist

yapilmistir.
@"‘ - Iﬁ‘ hktp:f fiwme, kilicaslan, nom. brt findex, htmlPmodul=2008&sayfa=1 d +4
Dosya Dizen Gérdndm  SikKullanlanlar — Araclar Yardim
‘?2? R’ﬁ? -G' Sinav Yazilim | | f
SPO ver 1.0.alfa
Boliimlerin Ders Listesi
22 Ders Bliim ETomunn Listele  ¥¢Yeni Kayit Ekle " Tumunu Degistirme
i Bokimler ] *Bolim Adi Grup No
28 Ders Kait Sira Lglem pe . ‘
o iEl - No s#Ders Kodu - Ads Derslile Kisitt Tarih Kisih Ogrenci Sayist
- Dj: &up;j an Yanyil £20gretim Elemam Oturum Saysst
"
2 Smav Salonu Kayit P Degisti ¥ si # Bankacilik ve Sigortacilikc
25 Smav Programi 1 S¥BMYBS214 - Sigorta Islemleri 2 36
4 2308 Gor. Berna AKSOY 1
# Bankacihk ve Sigortacilik MYDIL-1
PDegistr K51
2 e £BMYBS252 - Mesleki Yabane: Dil 2 40
4 £30gr Gor. Agelya DOGRULU 1
# Bankacilk ve Sigortacilikc
PDegistr XSl . :
3 e £BMYBS262 - Banka Islemleri 2 41
4 30z Gor. Alptekin GUNEY 1
# Bankacihk ve Sigortacilikc
PDegistr K51 :
4 = £2BMYBS264 - Kredi Islemleri 35
4 1308 Gor. Umit HACIOGLU 1
% Bankacilk ve Sigortacilic BMYBS266-AG
PDegistr XSl
5 =29 £2BMYBS266 - Kambiyo Bilgisi 31
4 1302 Gor. Alptekin GUNEY 1
# Bankaciik ve Sigortacihk
# Degistir #sil
6 =29 €BMYBS268 - Sermaye Piyasalan 35
4 £30¢r Gor. Bilent HOCA 1

Sekil 4. Boliimlerin ders listesi goriiniimii

Sekil-4’deki listedeki boliim admna tiklandiginda sadece o bdoliimde okutulan dersler
listelenmektedir. Ders adina tiklandiginda ayni liste sadece bu derslerin oldugu liste gelir.
Ogretin gorevlisine tiklandiginda sadece o dgretim gorevlisinin verdigi dersler listelenir.

“Bolim Adi” bagligina tiklandiginda ise mevcut liste bolim adina gore, “Ders Kodu —
Adr” baghigina tiklandiginda ders konuna gore, “Ogretim Elemam” bashigina tiklandiginda

mevcut liste 6gretim elemanin adina gore listelenir.
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f,'; Sinav Yazihnu - Windows Internet Explorer

@A - I'ﬂ' btk e kilicaslan, nom, bt findesx . htmlzmodul=200&islem=2&sirano=308sayfa=1 &siralama=&suz=awhDeger=#30 j
Dosya Dizen Gordndm Sk Kullanlanlar — Araglar  Wardim
w o @ sinav vazimi | |
" - - L
Boliimlerin Ders Listesi
22 Ders Bokim =/ Tommina Listele  #¢Yeni Kayit Ekle " Timmina Degistirme
22 Boliimler
22 Ders Kayit i *Bolim Ad Grup No
i2 Ogretim Elemanlan S i €Ders Kodu - Ads Dershk Kistr TahKish  Ogrendi Sayst
#2 Ders Gruplan e Yarwil £30sretim El Oturum S
55 Smav Salonu Kayit anty % Bonkacdic -;. ere i cman st
=5 Smav Programm PDesistic X5l * acilikc ve Sigorta
il $BMYBS214 - Sigorta Islemleri 2 36
4 £30zr. Gor. Berna AKSOY 1
# Bankacilk ve Sigortacilik MYDIL-1
P Degistir .5l
7 [ $sBMYBS252 - Mesleki Yabanci Dil 2 40
4 £30¢r.Gor. Acelya DOGRULU 1
IElankacmk ve Sigortacilik j ™ Kisit ™ Kisit -
_ | =
3 | BMYBS262 - Banka Iglemleri 2 =l [a1
J4 | Odr.Gér. Alptekin GUNEY | [1=]
# Bankacihk ve Sigortacihik
P Degistir #Sil -
a e $BMYBS264 - Kredi Islemleri 35
4 £10zr. Gor. Umit HACIOGLU 1
#* Bankacilk ve Sigortaciik BMYBS266-AG
P Degistir <5il
g [ £¥BMYBS266 - Kambiyo Bilisi 31
4 £30¢r. Gor. Alptekin GUNEY 1
* Bankacilk ve Sigortacililc
P Degistir <Sil
s ¢sBMYBS268 - Sermaye Piyasalan 35
4 £10¢r.Gor. Billent HOCA 1
% Bankacilik ve Sigortaciik BMYIY122-BK
#Degistir Xsil ;
7 [ $SBMYTY122 - Tictisar 2 39
2 £10zr. Gor. Bilal KARGI 1
# Bankacilik ve Sigortacilik BMYIY126-FG
_ PDesistir Kl .o eonadE =

Sekil 5. Kayit degistirme ekran g('iriiniimii_

Degistir linki tiklandiginda Sekil-5’deki resim olusur. Burada bazi alanlar agilan kutu,

bazilar1 metin kutusudur. Bolim adi agilan kutusu veri kaynagi boliim tablosudur. Benzer

sekilde, ders kodu, 6gretim elemani, grup no gibi alanlarda da veri kaynagi kendi tablolaridir.

Tarih checkbox’t ve derslik chechbox’1i secili oldugunda ekrana bir secim kutusu

gelmektedir. Sekil 6’da bu ders icin PC-LAB1 ve PC-LAB2 segili, 4.6.2007 de 1 ve 2.

oturumlar seg¢ilidir.

4 E0gr.Gor. Acelya DUGRULU
— |Elankau:|||k. ve Sigortacilik | W Kisit W Kisit |
: MAC-LAB2 -] [1.6.2007/4 =
3 |EIMYEISEE2 - Banka Iglemlen 2 j MUTFAK . 7
f4 [ Odr.Ger. Alptekin GUNEY =l
A .. " Bankacilik ve Sigortacilik

Sekil 6. Kayit degistir boliimiin goriiniisii
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3.1.2.2. Boliimler meniisii

Boliimler liste goriintimii

(f Sinay Yazilm - Windows Internet Explorer

e
Q._ y v I. hittps f e, kilicaslan, nom. b fEindesx, hkmlPrmodul=48s avfa=1

Doswa Diozen  Gordndm Sk Kollamlanlar  Araclar  Yardim

Wi ARE @ Sinav Yazim | ‘

Bolumler/Programlar
Ders Bolam BElListele ¥ Veni Kayit Ekle
%erfrgﬁ i‘{j fslem Biliim No Biliim Adu
Ogretim 1 PDegigtir %51l 701 Bankaciik ve Sigortacile
EIESI ea:;lagmplan 2 FDegigr 51 702 Bilgizayar Telnolojileri we Programlama
Sy Salom 3 PDegigir 251 703 Biro Ténetimi ve Selkreterlilc
Eaytt 4 FDegigtir 751 704 Clocuk Geligimi
Sinav Program 5 ﬁbeéﬁst&r H g 205 Crafile
6 S Degigtir .51 706 Giimrike Isletme
7 PDegigtir 751 i Halkla Tigkiler ve Reklamedi:
8 SDegistir %51 708 Hazir Yemek ve Agpiil
9 SDegistir 251 709 Isletme
10 #Degistir # &1 710 Iazaisti Yaymcidd:

Sekil 7. Boliimlerin liste goriimii

Bolumler/Programlar
Ders Bolim BElListele ¥ Veni Kayit Ekle
Balimler Sira : ryen -
Ders Kayit Mo Islem EBiliim No Biltim Ad:
- Oé;im 1 PDegigtic <51 701 Bankaciik ve Sigortaciik
EII)nm-s a(ljﬂlmplarl 2 2D edistir P 70z Eilgisayar Teknologlen ve Programlama
Swmav Salonu 3 Degistir | 703 [Biiro ‘fanetimi ve Sekreterlik
Kaglt . 4 PDegistic X5l 704 Cocuk: Geligirni
WAy FIOBAN 5 PDepigr XSl 705  Grafik

Sekil 8. Bolumler degistir ekran goriiniimii
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Ders Listesi

[EListele ¥ Veni Kayit Ekle

%rj :'[slem Ders Kodu
1 #Degistir 751 BMYES214
2 SDegigtir 751 BMYES252
3 P Degistr 251 BIMYESZ60
4 FDegistir 751 BMYES262
5 FDegistir .51 BMYES264
6 #Degigtir 251 BMYES266
7 P Degistir 751 BIMYES268
- A Tt maa TR FTETLITA A

Sekil 9. Ders listesi goriiniimii

Ders Ady

sigotta Iglemlen 2
Ifeslekt Yabanc: Dil 2
Eambivo Bilgist
Banka Islernler 2
Eredi Islemleri
Eambivo Bilgisi

sermaye Pryasalan

TT Mmoo T o P L 4 LS

f sinavy Yazilin - Windows Internet Explorer

@ H - I. hktpe: ] fvewe kilicaslan, nam. bt findex. htmlzrmodul=38s avf a=32siralama=&suz=_whDeqger=
Dosva Dizen  Gordndm Sk Kullandanlar — Araclar  Yardim
e ik @ Sinav Yaziim |
Ogretim Elemanlan
Ders Bolim [EListele ¥ Yeni Kayit Ekle
Bélimler o . . ..
Ders Kayit DITI: Islem Sicil No Adi Soyadi Unvam
g@rehénm Ellemanlan 51 ADegistic 251 74 Othan EOCAE Yrd Dog.Dr.
ers Gruplan o ; —
Smay Salomn Kagit 22 A Degigtir X8l 47 Zeynep EOPAN Ogr Ger.
Smav Program 53 #Degigr %51 27 Muharrem KOz Oar Gor.
54 P Degigtic 251 1% Cewdet EUQUE ProfDr.
55 #Degistic 251 39 Mazmive Ece MACIT Ogr. Gér.
a6 ﬁ'Degistjr X 26 Eamil MALEOQOGLY Yrd Dog Dr.
57 ﬁ‘Degistj_r X 58 Ayze Cigdem MERCANLIOGSLU  Yrd DogDr.
58 ﬁ‘Degistjr X 31 Hilya WNATCAR AN Oir. Gér.
59 #Degistic X5 40  Ibrahim 0]:4 Trd Do Dr.
60 #Desistic 251 82 Mesrin ONUR Ogr. Gér.

Sekil 10. Ogretim elemanlar liste goriiniimii
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s Internet Explorer

w. kilicaslan, nom, bt findes. html?modul=58s ayfa=1fsiralama=2euz=8whDeger=

Sik Kullamlanlar — Araclar  Yardim
||
Ders Gruplar
BElListele  #Veni Kayit Ekle
%rj Islem Grup Mo Grup Adi
1 PDegigtir <81  BMYBS266-AG ALPTEKIN
2 S Degigir 251 BMVYHA104-G  HY-Mutfak Teknikleri
3 PDegigtir 251  BMVYHRI62-A5 aybike
4 FDepistir X3  BMYHR262-A5 ALl SAYGILI
5 PDesighir X851  BMYIT122-AT ADEM UZUN
6 SDesigtir X851  BMYIVI22-BH IKTISAT2
7 PDesigr X531  BMYIV122-BE  Bilal Karg iktisat 2
8 PDegigtr X581  BMYIT126-EB  Ticaret Hululuy
9 PSDegistir X581  BMYIV126-FG  Ticaret Hulukuy
10 P Degistir <51  BMYIT208-MB MEHMET BIRINCI
11 #Degigtir <51  BMYIT232-CM (IGDEM MERCANLIOGLU
12 PDegistic X581  BMYIV235-ME MUIDE KOCAMAN
Sekil 11. Ders gruplar: liste goriiniimii
Lt.u’ <l @ sinav vazim | |
Smav Salonlarm
Ders Blim BElListele ¥ Veni Kayit Ekle
B'if'lﬁmlﬁf_ =ira fslem Salon No Smav ~ Atama Gizetmen
I__:'E’TS Eayt o Eapasitesi Onceligi Sayis1
gi:ﬁénmillzmﬂaﬂ 1 #Degistir sl 111 20 1 1
smav Salonu Eayit 2 ﬁ?Deé;ist:ir X5 1z 20 1 1
Sinav Program 3 PDegistir 251 113 20 1 1
4 FDegigtic 7551 114 20 1 1
5 FDegigtir 731 115 20 1 1
6 L Degigtir 751 116 20 1 1
7 P Degigtic 751 117 20 1 1
8 Degigtir 731l 118 20 1 1
9 S Desigtir 731 61 20 1 1
10 P Degigtir 7451 62 20 1 1

Sekil 12. Sinav salonlari liste gﬁrﬁl;ﬁmﬁ
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E Internet Explorer

. kilicaslan. nom, trft findes. html?rodul=100

j | K IVahoo! Sear

Sik kullarilanlar — Araglar  Yardim
| | -8 -
iy Atatirk [keleri e R
lnslararas Lojistik (el e 2 23 o
64-63-66 )
BMYOD104 - BMYTIT260 -
. Ltatiik [lkeleri Tuslararasi Ticarette
(Ol s Tudulap Tariki 2 Kullanlan Belgeler
67-72-73 63-66
2006-2007 BAHAR DONEMI FINAL SINAVI PROGRANI
204 52007 L§ 28
B 09:30-10:30 11:30-12:30 14:00-15:00 16:00-17:00 09:30-10:30 11:30-12:30 14:00-15:00 16:00-17:00
BMYODITZ - BIYTWT240 - Ilal
?.a“k”mmﬁw Bilgisayar 2 Tablolar Analizi
20 PC-L&BL, PC-LAB3 111-112-113
o BMYBTILE - Ven
Bilgisayar Taban Yénetin
Teknolojileri ve Sistemler 3
Progatlaa BL-TL
BMYBY104 -
Biro Yénetirai ve Diogyalama Ve
Sekreterlik Lrervleme Teknikleri
111-112-113
gg?yggz - BMYCG266 - Ozel
ek Gelipind PCILABI, PC-LAB2, i
PC-LAB3 )
BMYGRIEL -
BLYGR164 - Desen
Crafik 3 Graf].k Tasanm
B1.20 Proje 2
Bl1-36
BMYOD134 - ?1\;’1’?;20619 W
Criirorik glstme  Istatistik sl il o
111-112-113-114 (Gl
B 114-115-116
. BMLYIY232 -
Halkla Iligkiler we Gririgimeilik Ve Kiigitk
Reklameilik Isletrae Vinetimi
111-112-113-114
BMYIY232 - BMYHAZIO -
Hazir Yemek we Gms].mcﬂ.lk We Kigitk Ylyecek-iqecek
Ll Isletrne Yonetimi Ilalizret Kontrol
111-112-113-114 113
BMYOD134 - gMYIWmeV Kk
Isletme Istatistik s . & g
115-116-117-118 loletmeltCnetind
115-116-117
BMYOD172 -
Ilasaiistii Bilgisayar 2 ??;3;‘:{202 :
Taymeilik PC-LABL, PC-
LAB2 114-115-116

Sekil 13. Sonuc ders programinin bir kisminin ekran gérniimii
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4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Yaptigimiz ¢alismada PHP script dili kullanilmistir. Calismamizda asagidaki konularda
sonuca ulasilmistir.
e Bir smmav programinda olmasi kesinlikle gerekli olan ¢akismama kosulu

saglanmaktadir.

Belirtilen tarih kosuluna uygun olarak birinci dncelikle yerlestirme yapmaktadir.

Bir sonraki giin olacak ders kosulunu saglamaktadir.

Bir sonraki oturumda olmayacak dersler kosulunu saglamaktadir.
e Her oturumda yaklasik olarak esit sayida smnav olmast gerekir. Bu kosulu
saglamaktadir.

e Ayni anda olmasi gereken sinav kosulunu yerine getirmektedir.

Ancak agagidaki kisimlarin gelistirilme ihtiyaci vardir.

e Bir ders i¢in ayni anda hem derslik ve hemde tarih kisit1 caligmamaktadir.

e Bir ders icin birden fazla tarih kisit1 belirtildiginde bu derse hangi oturumun
atanacaginin belirlenmesinde encok tercih edilen oturuma yapilmaktadir. Tarih kisit1 olarak
sinav yerlestirilmeyecek giin de belirtilmelidir.

e Bir yerlesimde birden ¢ok kosul istenmektedir. Bu kisitlar nedeniyle yerlestirme
miimkiin olmayabilir. Bu durumda bazi dersler i¢in bu kosullarin bir kismindan vaz
gegilebilir.

¢ Bu yazilim vaz gegme durumunda asagidaki siraya uygun olarak vaz geger.

0 Her oturumda yaklasik olarak esit sayida sinav olmasi gerekir. Yerlestirme
yapilamamasi1 durumunda bundan vazgecilebilir.

0 Yinede yerlestirme yapilamaz ise bir sonraki oturumda olmayacak ders kisiti
dikkate alinmaz.

e Her seye ragmen yerlestirme yapilamaz ise bazi tarih kisitlarini iptal etmek gerekir.
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